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1.- INTRODUCCION

El Instituto Tecnoldgico y GeoMinero de Espafia (ITGE)
viene desarrollando, en la filtima década, una serie de traba
jos de asesoramiento a diversas autoridades y entidades tanto
a nivel nacional como regionél y local, encuadrados en un mar
co de transferencia de la informacidn existente sobre los acuil
feros, que ha sido recogida en los estudios generales de in-
fraestructuras.

Este programa de trabajos ha demostrado su pragmatis-
mo y eficacia ya que se ha comprobado que la informacién hi-
drogeoldgica general, debido a su complejidad, requiere unos
estudios mds detallados para que resulte de verdadera utili-
dad en la resolucibén de problemas concretos: ubicar un sondeo
de captacidn, definir el caudal Sptimo de un pozo, proteger
un sondeo de abastecimiento, establecer medidas para que un

vertido sobre el terreno no contamine, etc.

Por ello se plantea la realizacidn de una serie de
operaciones de apoyo a los problemas regionales en materia de
aguas subterr8neas en la Comunidad Auténoma de Cantabria, en
tre las que se incluye el presente "Estudio hidrogeoldgico pa
ra la complementacidén del abastecimiento a varias poblaciones
del Término Municipal deRui}oba).

Dada la naturaleza de los trabajos a realizar, el IT
GE ha encomandado a la Empresa Nacional Adaro de Investigacio
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nes Mineras, S.A. (ENADIMSA) la ejecucidn de los mismos, los
cuales estén encuadrados dentro del "Proyecto para estudios
de asesoramiento en materia de aguas subterréneas a Organis
mos de Cuenca y Comunidades Aﬁténomas (1988-90)"
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2.~ SITUACION GEOGRAFICA Y ECONOMICA

El municipio de Ruiloba se encuentra situado en el
drea noroccidental de Cantabria, en la costa (Fig. 1).

Tiene una poblacidn de unos 800 habitantes, la cual
se ve incrementada durante el verano.

Ademds hay que tener en cuenta la existencia de una
importante ganaderia, cifrada en unas 1.200 cabezas de vacu
no. |

La principal actividad de zona es la agricultura y
Ganaderia.



T

e

et

—

(—

— r— ﬂ.,

PLANO DE SITUACION

8 e
A Q Y &,
« 8 §
o\ Q q \0
: Y Q.
:fé Acel
i. ) s.n\s\-’
. \'./‘./ \
- A
'--—\,_ - 4

s .6!
&
@? *f 0'\. -§ § ;:f
@9 8& ‘3 ev f
§ ¢ L
R (;\‘\s“{s\? N o
. \0*\?
U3 » W (P

SR NS

’ '5”\" " g < o . !
RSPt [
W ._*'. iy
R S f

o redre /1 A i % pafiodo
DN - B &

O
& O
KR 2
] N
F iy
P
(f@ rooy an
(e] j [«
o
\ S A %,
o N
$n . . n
peridn, Vived WA
o ‘ .. & N
K \_Mijsres
el N iz
c.s :
> 8
o; .‘l/ .:.
N7

:] zona EsTUDIADA

F1G.1




r—

o

s

(—

—

—

r—

3.- OBJETIVOS Y TRABAJOS REALIZADOS

El objetivo del presente estudio es la localizacidn
de varios puntos que puedan ser utilizados para la realiza
cidén de uno o dos sondeos de investigacién y preexplotacibn,
con el fin de complementar el abastecimiento de las poblacio
nes del término municipal de Ruiloba.

Actualmente se abastecen de una serie de manantia-
les, a los que habria que afladir un sondeo afin sin instalar,
los cuales resultan insuficientes para cubrir la demanda ac
tual durante el verano; dicho déficit se estima en unos4 1l/s.

Por otra parte, hay que considerar que en este muni
cipio, por su situacidn geogr&fica, existen unas perspecti-
vas de crecimiento muy elevadas por lo cual seria convenien-
te poder disponer de un caudal de agua suficiente para poder
satisfacer tambié&n dichas demandas futuras.

Para la consecucidn de estos fines se han realizado
los siguientes trabajos:

- Recogida de la informacibén existente.

. Visita al correspondiente municipio.

. Cartografia geoldgica escala 1:10.000. (Estudio sedimen-
toldgico del urgoniano de Cantabria en el &rea de Torre
lavega-Santander).
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4.~ GEOLOGIA

La zona estudiada se encuentra dentro de la gran
cuenca de sedimentacidn cant8brica. Esta cuenca presumible-
mente originada en las Gltimas etapas de la Orogenia Herci-
nica controla el depbSsito de sus sedimentos por movimientos
diferenciales de las estructuras del basamento hercinico ,

originando amplios sectores muy poco deformados, sblo afec-
tados por pliegues de gran radio y fallas de pequefio salto.

4.1.- LITOESTRATIGRAFIA

En funcidn de su litologia, estructuras sedimenta-
rias, contenido faunistico, relacién con las demds unidades
etc., se han diferenciado las siguientes unidades litoestra
tigraficas en las cuales se presentan frecuentes cambios la
terales de facies (Fig.2):

4.1.1.- Limos, arcillas y areniscas (Valanginiense-

Barremiense, facies Weald) (1)

Se trata de una alternancia de arcillas limoliticas

rojizas y limos con intercalaciones de areniscas micdceas fe

rruginosas de tonos blanquecinos a rojizos.

4.1.2.- Calcarenitas (sistemas de plavas) (Bedouliense

Inferior) (2)

Esta unidad estd constituida por una serie mondtona
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de calcarenitas (Grainstone) marrones, con laminacidn cruza

da planar y en surco. Su potencia es de unos pocos metros.

4.1.3.- Areniscas, limos y arcillas (prodelta)

(Bedouliense Medio) (3)

Esta formado por una alternancia de areniscas mici
ceas finas marrones y arcillas grises con abundante biotur-
bacidén. Su potencia es de unos 50 m.

4.1.4.- Calizas (construcciones de Rudistas)
(Bedouliense) (4)

Esta unidad est& representada por calizas biocl&s-
ticas grises de milidlidos, con construcciones muy desarro-
lladas de rudistas y algunos gorales en la base. Alcanza una
potencia m&xima de 90 m.

4.1.5.~ Areniscas y margas (Gargasiense-Clansayense) (5)

Estd formada por arcillas margosas, margas algo li-
moliticas grises y areniscas. Su potencia llega a alcanzar
los 70 m.

4.1.6.- Calizas vy margas (lagoon). (Gargasiense-

Clansayense) (6)

Estd constituida por una alternancia de calizas mi
criticas arcillosas (mudstone y wakestone) azules y margas

grises, de aspecto nodular. Su potencia es de 30 a 40 m.

4.1.7.- Calizas bioclésticas (barras) (Gargasiense-

Clansayense) (7)

Estd formada por calizas biocl&sticas (packstone Yy
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grainstone) grises, con estratificacién cruzada planar. Su
potené¢iaméxima es de unos 100 m. '

4.1.8.- Calizas (construcciones de rudistas)

(Gargasiense-Clansayense) (8)

Esta unidad estd constituida por carbonatos biocons
truidos y carbonatos bioclésticos. Los primeros estén forma
dos por rudistas con matriz micritica (mudstone o wakesto-
ne). Los segundos son calizas (wackestone y packstone) for
madas principalmente por detritus de bioturbacidén. Su poten
cia méxiﬁa es de 140 m.

4.1.9.- Calizas (construcciones de rudistas y corales)

(Gargasiense-Clansayense) (9)

Est& formada por calizas bioclésticas (wackestone y
packstone) grises, con estratificacidn masiva y gran conti-
nuidad lateral, con pequefias construcciones de rudistas Yy
corales ; su aspecto es lajoso. Su potencia es de unos 40-
50 m.

4.1.10.- Dolomias (10)

Se trata de dolomias de aspecto masivo, siempre in
cluidas en las dos unidades calcdreas anteriores. Los con-
tactos son netos, con una disposicibdn estratiforme, siendo
frecuente la existencia de restos calclreos dentro de las

dolomias. Su potencia es de unos 100 m.

4.1.11.- Calizas y margas (Gargasiense-Clansayense) (11)

Est& formada por una alternancia de calizas nodulo-

sas (wackestone y packestone) y margocalizas ocres. En la ba
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se se observa un nivel con abundantes restos carbonosos (aza
baches) y niveles de costras ferruginosas. Su potencia es de
unos 25 m.

4.1.12.~ Calizas (construcciones de rudistas, corales

Y ostreidos) (Gargasiense-Clansayense) (12)

Esta formada por calizas biocl&sticas grises (wacks-
tone y packstone) en bancos métricos, en la que se observan
abundantes, aunque pequefias, construcciones de corales Yy ru
distas y alguna de ostrdcodos. Su potencia oscila entre 20 y
100 m.

4.1.13.- Arenas amarillas (Albiense) (13)

Estd constituida por una serie detritica de arenas y
areniscas amarillas, con intercalaciones de calizas arenosas
con pequefias construcciones de rudistas y corales. Su poten
cia oscila entre 10 y 15 m.

4.1.14.~ Calizas (construcciones de rudistas y

corales) (Albiense) (14)

Estéd formada por una serie de calizas detriticas bei
ges en bancos de 1 a 2 m de espesor, con frecuentes lamina-
ciones. Su potencia m&xima es de 50 m.

4.1.15.- Arenas (Albiense) (15)

Estd compuesta por un conjunto detritico constitui-
do por areniscas siliceas amarillas y blancas, de grano me
dio a grueso, con abundantes micas y restos carbonosos. Se
observan en ellas intercalaciones de niveles de arcillas Yy

limos grises. Su espesor es de unos 50 m.

10.
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4.1.16.~ Calcarenitas (barras vy construcciones)

(Albiense) (16)

Est@ formada por calcarenitas marrones mic&ceas con
glauconita; en el muro se observan niveles de arcillas ne-
gras y grises. Su potencia es de 50 a 70 m.

4.1.17.~ Arcillas de decalcificacidn (Cuaternario) (17)

Consisten en depbsitos de arcillas arenosas rojizas,
procedentes de la alteracidn quimica de las calizas y dolo-
mias, rellenando el fondo de depresiones cérsticas.

4.1.18.- Coluviones (Cuaternario) (18)

Son depbsitos de ladera formados por bloques y can
tos angulosos de caliza y dolomia con matriz arcillosa.

4.1.19.- Aluvial-coluvial (Cuaternario) (19)

Se observan en los fondos de los valles y barrancos,
son depdsitos de cantos, arenas y arcillas.

4.2.- TECTONICA

4.2.1.- Tectdnica regional

La configuracidn que actualmente presenta la zona
es el resultado de la actuacidn de las distintas fases orogé

nicas que, a lo largo del tiempo, han actuado, deformando la
serie sedimentaria.

El ciclo Alpino estd representado en sus dos subci-
clos: Paleoalpino y Neoalpino.

Los movimientos neociméricos (Paleocalpino) han te-
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nido suficiente intensidad como para ser los responsables
de la erosidn local de los materiales de gran parte del
Lias y del Dogger y la facies Purbeck (Malm-Valangiense -
Inferior y Medio), muy probablemente a partir de las pri-
meras acumulaciones del Keuper unidas a un proceso gene
ral de levantamiento de la regidn.

Tambi&én existen movimientos intrawedldicos, in-
traaptienses, albienses y durante los primeros tiempos del
Cretdcico Superior, que, si bien no han tenido repercusio
nes en la creacidn de estructuras, son detectables por la
existencia de variaciones sedimentarias acusadas en cuan
to a facies y potencia (Aptiense, Albiense y Cenomaniense
Inferior-Medioc) y de hiatos o condensaciones de capas (Ce
nomaniense Superior-Turoniense y Coniaciense).

Las fases neoalpinas son las generadoras del ple
gamiento fundamental y dan origen a alineaciones de orien
tacibén preferente E.O que, en parte y para determinadas -
dreas, son reactivacidén de las estructuras hercinicas.

Hemos de resaltar que no se ha observado discor-
dancia angular evidente entre los sedimentos del Priabo-
niense y Oligoceno (columna de la playa de La Jerra), 1lo
que implica en principio una escasa trascendencia de la fa
se Pirenaica como fendémeno creador de estructuras regiona
les.

El Oligoceno se encuentra plegado y cabalgado por
series m&s antiguas, por lo gue las fases fundamentales -
de generacidén de estructuras regionales deben ser la S&vi
ca y Estairica. Estas estructuras tienen una orientacién
preferente E-O, probablemente influidas por las orienta-
ciones primitivas del zbcalo.

12.
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4.2.2.~ Descripcidn de las principales estructuras

El drea estudiada se encuentra dentro de la denomi
nada "Zona plegada de Comillas-Udias" y dentro de ella en

- el Area sinclinal de Comillas-C8breces.

En la zona comprendida entre dichas localidades se
desarrolla un sistema de pliegues de direccibdn general E-O
a base de dos sinclinales con un anticlinal intermedio.Son
estructuras muy apretadas que est&n fracturadas paralelamen
te a su eje en las &reas de inversidn de la serie aptiense.

El resto de la zona se caracteriza por sus deforma
ciones suaves y de amplio radio. Destaca la falla de Peifa
Castillo, de orientacibén E-O, parece tener una importancia
componente de desgarre, asi como la de la Ruiloba, que es
sensiblemente paralela a la antes citada.
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5.- HIDROGEOLOGIA

La zona estudiada se encuentra en el Sistema Acul
fero ne 4, "Sinclinal de Santander-Santillana y Zona de San
Vicente de La Barquera", y dentro de &l en el Subsistema -
4B, "Unidad de Comillas" (Fig. 3).

5.1.- SUBSISTEMA 4B, UNIDAD DE COMILLAS

Es la unidad mas importante del Sistema por la
cuantia de sus recursos y reservas. .

En este Subsistema sblo tiene interés el acuifero
calcadreo de edad Aptiense-Albiense-Cenomaniense. Se trata
en realidad de cuatro niveles acuiferos separados entre si
por materiales impermeables.

De muro a techo la serie est& representada por:

a) Aptiense

- 55 m de calcarenitas, localmente dolomitizadas (ACUIFERO)

14.

- 77 m de margas arcillosas y arcillas limoliticas (IMPERMEA

BLE) .

- 400 m de calizas y calcarenitas dolomitizadas (ACUIFERO).
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b) Albiense

- 100 a 200 m de arcillas, limos y areniscas (en conjunto
IMPERMEABLE) .

- 60 m de calizas y calcarenitas (ACUIFERO).

c) Cenomaniense

- 200 a 300 m de limos y arcillas limoliticas (IMPERMEABLE).

- 100 a 150 m de calcarenitas y calizas (ACUIFERO).

Se trata de una serie, fundamentalmente, calcéirea
y dolomitica, con transmisividad y coeficiente de almacena-
miento muy variables, en funcifn de la importancia de la
fracturacién y karstificacibn, pero en general altas.

El sustrato impermeable de estos acuiferos son los
materiales del Wealdense.

5.1.1.- Funcionamiento hidrogeoldgico

Los materiales calclreo-dolomiticos cretécicos cons
tituyen 4 mantos acuiferos independientes, en granparte con
finados, con una alimentacifn, fundamentalmente, a partir
de la infiltracidn del agua de lluvia y, en menor cuantia ,
por la infiltracidén del agua de escorrentia en los materia-
les impermeables, en aquellos lugares en que la cota topo-
grdfica lo permita, y de los rios que lo atraviesan, en los
puntos situados por encima del nivel piezométrico.

La descarga se realiza a través de numerosos manan
tiales, algunos de cierta importancia como Fuente La Presa,
San Miguel, etc., asl como a través de los numerosos rios y
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arroyos que les atraviesan (RIos Saja, Besaya, etc.), Y
en menor cuantia, directamente al mar Cant&brico.

5.1.2.- Recursos subterrdneos

Partiendo de la lluvia Gtil y suponiendo un coe-
ficiente de infiltracidn del 50%, se han estimado unos re
cursos subterrdneos de 32 hm3/aﬁo.

5.1.3.- Reservas

El volumen de agua almacenado hasta una profundi
dad de 100 m por debajo de la cota de manantiales, para
una porosidad eficaz media del 1 por ciento, se estima en
202 hm3/afio.

17,
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6.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO

En la actualidad las poblaciones del té&rmino muni
cipal de Ruiloba se abastecen de una serie de manantiales
cuyos caudales resultan insuficientes fundamentalmente en
estiaje. Estos son:

- Manantial de La Cueva: Tiene un caudal de 2-3 1/s y es
t& situado préximo a La Concha. A partir de &l se abaste
cen las localidades de Concha, Pando, Ruilobuca, Barrio -
de la Iglesia, Casasola y Liandres.

- Manantial Los Rollanes : Tiene un caudal muy pequefio.De
&1 se abastece una fuente pGblica solamente.

- Manantiales de Fuente Domingo (15 l1/min), Las Lagunas -
(20 1/min), Tretamonte (4,5 1/min) y Paderna (4 1/min)
Est8n situados en las proximidades de Trasierra. Se reco

.
.

gen conjuntamente y se conducen hacia la estacidn de bom
beo de Cubdn y de alli al depbSsito general. De ellos se
abastecen las localidades de Sierra, Trasierra y Venta de
Tramaldn. Su caudal es insuficiente, aparte de tener una
contaminacién microbiolbgica importante, por lo que se tie
ne que reforzar con agua procedente del Municipio de Al-
foz de Lloredo.

En la figura ne 4 se indica la situacidn de los
manantiales asi como de los deplsitos de regulacidn y es
taciones de bombeo.

18.
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En las proximidades de la Venta de Tramaldn existe un

sondeo (Fig. 4), no utilizado en este momento, que puede
porcionar un caudal de unos 4 1l/s.

pro
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7.- SOLUCIONES PROPUESTAS

En base a las caracteristicas geoldgicas e hidrogeo
16gicas de la zona estudiada, asi como la reparticidén espa-
cial de la demanda, se propone la realizacidén de un sondeo
de preexplotacién en un punto a elegir entre los siguientes
propuestos (Fig. 5), cuyas caracteristicas son:

1) SONDEQ PANDO-1

Situacidn: x = 397,770 }(U.T.M-)
y = 4804,100
z =65m¥f5ms.n.m.

Acceso: Por la carretera comarcal de Barreda a San Vicen
te de la Barquera, desvifindose a la altura del
km 22, en Casasola, hasta el punto considerado ,
proximidades de Pando.

Profundidad: 125 m.

Nivel piezom&trico: ~ 35 m.

Caudal previsto: ~ 5 1/s.

Columna litoldgica: Alternancia de areniscas y margas (Gar

gasiense-Clansayense); calizas biocléasticas gri
ses. (Bedouliense).

21.
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2) SONDEO PANDO-2

398,220

4804,240

z = 30 f5ms.n.m.

Situacidn: x

} (U.T.M.)

Acceso: Por la carretera comarcal de Barreda a San Vicen
te de la Barquera, desvi&ndose a la altura del
km 22, en Casasola, hasta el punto considerado ,
proximidades de Pando.

Profundidad: 100-150 m.

Nivel piezométrico: ~ 5 m.

caudal previsto: >5 1/s

Columna litoldgica: Calizas bioconstruidas y bioclésticas,

en ocasiones dolomitizadas (Gargasiense-Clansayen

se).

E1l SONDEO PANDO-1 tiene la ventaja de su proximidad al
depbsito regulador, pero tiene los inconvenientes de cortar
una serie de menor potencia y menor superficie aflorante y
de estar situado el punto a una cota alta, por lo que hay que
esperar un nivel piezométrico més profundo que en el SONDEO
PANDO-2. Dada la potencia de la serie y los buzamientos exis-
tentes, es conveniente emboquillar el sondeo en la unidad de
areniscas y margas suprayacentes, lo mis préximo posible a la
carretera, con el fin de poder cortar las calizas a una cota
inferior a su nivel piezométrico; por los mismos motivos se
estima que su profundidad sea del orden de los 125 m, depen-
diendo la misma del punto de emplazamiento.
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El SONDEO PANDO-2 tiene las ventajas de cortar una
serie de mayor potencia y mayor superfi¢ie aflorante, asi co
mo posiblemente dolomitizada, por lo que existen mayores po
sibilidades de obtener un caudal importante, y adem&s estar
situado a una menor cota, por lo que su nivel piezométrico -
debe ser mds somero que en el anterior. No obstante tiene
la desventaja de estar situado a una mayor distancia del de
pbsito regulador y de existir un mayor riesgo de contamina
cidn del acuifero debido a las actividades agricola - ganade
ras de la zona.

'Si con este sondeo no se obtuviera un caudal sufi
ciente podria independizarse el abastecimiento de Casasola
y Liandres del resto (Pando, Ruiloba y Barrio deLa Iglesia)
y construir un nuevo sondeo para su abastecimiento; incluso
en el caso de obtener un caudal suficiente puede ser conve
niente la realizacidén de un nuevo sondeo dadas la insufi-
ciencia de la red de distribucidn y las previsiones del cre
cimiento de la demanda en esta zona. El mismo podria empla
zarse en un punto a elegir entre los siguientes propuestos:
(fig. 5):

1) SONDEO LA ERMITA

Situacién: X = 397,900 §
- 4805,160 (U.T.M.)
z =40 £ 5m s.n.m.

Acceso: Por la carretera comarcal de Barreda a San Vi-

cente de la Barquera, desviéndose a la altura del

km 21 hasta el punto considerado.

Profundidad: 150 m.

Nivel piezomé&trico: %~ 35 m.

24,



2)

3)

Caudal previsto:~ 5 1l/s

Columna litol8gica: Calizas biocl&sticas grises (Garga-

siense-Clansayense).

SONDEO ARROYO DEL BARRIO

Situacidn: x 397,940
4804,920

205 m sS.n.m.

} (U.T.M.)

1]

N
n

Acceso: Por la carretera comarcal de Barreda a San Vicen
te de la Barquera, desvi&ndose a la altura del
km 21,5 hasta el punto considerado.

Profundidad: 100-150 m.

Nivel pizométrico: 210 m.

Caudal previsto: > 5 1/s

Columna litoldbgica: Dolomias masivas (Gargasiense-Clansa-

yense) .

SONDEO LIANDRES-1

Situacidn: x 398,880

4805,210

z = 55 A 5ms.n.m.

} (U.T.M.)

Acceso: Por la carretera comarcal de Barreda a San Vicente

de la Barquera, desviandose a la altura del km 20,

(Liandres), hasta el punto considerado.

25.
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Profundidad: 150 m.

Nivel piezom&trico: & 40 m.

Caudal previsto:2~5 1l/s

Columna litolbgica: Calizas bioclésticas grises (Gargasien

se-Clansayense).

4) SONDEQ LIANDRES-2

Situacidn: x 398,680

4804,940

30 2 5ms.n.m.

%(U.T.M.)

N
"

Acceso: Por la carretera comarcal a San Vicente de la Bar-
quera, desvifindose a la altura del km 20 (Lian-
dres) hasta el punto considerado.

Profundidad: 100~150 m.

Nivel piezométrico:~ 15 m.

Caudal previsto:>5 1/s.

Columna litoldgica: Dolomias masivas (Gargasiense-Clansa-

yense) .

De los puntos considerados, los SONDEOS ARROYO DEL BA
RRIO Y LIANDRES-2 son los que, a priori, presentan mejores ca
racteristicas geolbgicas e hidrogeolfgicas (litologia, poten=-
cia, superficie aflorante, nivel pie§9métrico somero, etc.) ,
por lo que en ellos son mayores las posibilidades de obtener

caudales importantes, incluso con profundidades menores que

26.



en los otros dos puntos.

Por el contrario tiene el inconveniente de un mayor
riesgo de contaminacidén debido a las actividades agropecuarias
de la zona y de encontrarse a una mayor distancia de los posi
bles puntos de emplazamiento del depbsito regulador.

Los puntos correspondientes a los SONDEOS LA ERMITA Y
LIANDRES-1 presentan la ventaja de una mayor proximidad a los
posibles puntos de emplazamiento del depdsito regulador, sin
embargo la serie presenta, a priori, unas caracteristicas geo
l6gicas e hidrogeoldgicas (litologia, menor potencia, menor
superficie aflorante, nivel piezométrico més profundo, etc.),
menos favorables que los dos emplazamientos anteriores.

27.
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8.~ CONSIDERACIONES SOBRE EL ACONDICIONAMIENTO DEL
SONDEQ PREVISTO

Dada la naturaleza litoldgica de los materiales que
se prevé atraves&r, se estima conveniente utilizar el siste-
ma de perforacidn a percusidn por considerarlo el mis iddéneo
para la realizacién de dicha obra.

Se sugiere iniciar la perforacidn con trépano de 600
mm @ hasta sobrepasar en algunos metros la profundidad del
nivel estdtico. Esta primera fase de perforacidn se estima
debe alcanzar una profundidad de 5 a 50 m (seglin el punto ele
gido). Deber& procederse a introducir tuberia ciega de 500/
512 mm de @ hasta dicha profundidad y a la posterior cementa
cidn del espacio anular entre esta tuberia y las paredes del
sondeo.

Seguidamente puede reducirse el diametro de perfora
cidén a 450 mm @ hasta el final del sondeo (m 100 a 150), acon
dicion&ndose este tramo con tuberia de 300/312 mm de difme-
tro, ciega desde la superficie hasta la cota del nivel de
agua y rajada desde dicha profundidad hasta el final del son
deo, y provista de una corona circular de acero, en cabeza ,
soldada entre las tuberias de 500/512 mm @ y 300/312 @. Se
pretende, de este modo, disponer de una amplitud suficiente
de la c&mara de bombeo y dejar la obra adecuadamente acondi-
cionada para permitir un posible tratamiento de acidifica-
cidn a presidn. (Fig. 6, 7 y 8).

28.
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Fig.- 6.




Fig.-7

Corona circular de ocero soldada entrs tubsria de 500/512 y 300/312mm §.

Cementodo entre tuberia de 500/512 mm @ y perforacion.
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SONDEOS ERMITA Y LIANDRES -1
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Para un correcto acondicionamiento del sondeo, resul
ta imprescindible la extraccibn cuidadosa de muestras repre-
sentativas del terreno perforado en cada metro.

Oviedo, 22 de Marzo de 1.989

EL AUTOR DEL INFORME

Fdo.: Justo Gonz&lez Camina

CONFORME
EL DIRECTOR DEL PROYECTO

i

Fdo.: Francisco Arquer Prendes-Pando
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